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M ATEMATICKA PODSTATA U ¢TU?

Mathematical core of an Account

Miloslav Janhuba

Uéty (dvoustranné) pouzivame jako nastroj zobrazovgmdnikovych skutgnosti
v hospodé&ském Zivot a bereme je jakoée samorejmou. Nebylo tomu tak vzdycky,
zadznamy dchto skuténosti ngély piavodné povahu poznamky,igpomenuti géeho. Ostaté
i samocislo pravdpodobré vzniklo jako gipomenuti, symbol existenceditého mnozstvi,
stejre tak zapornéislo jako vyjadenidluhu

Povahu dvoustrannéhd@tu rozebirali v abstraktni rowinv uplynulych staletichtzni
autai a dospivali ptom k ¢ast&€né odliSnym zagram. Vyswtleni podstaty dvoustranného
Uctu (zbozi) jakoZto zfsobu matematického vyjéehi prongn velikosti dive vymezeného
objemu \ci se objevuje poprvé v knizZgbacusstarokkého matematika Fibonacciho. A tato
podstata @stala az do dnesni doby matematicky stejné: fomoadiné zapisy oiprustcich
a Ubytcich dané veiny (objemu ¥ci), provadné formou rovnice, ve které ,neznamou“ je
vysledny (koneény) stav. Obchodnici, kupci, zvykli pisat predevsim v pefrich, velmi
rychle @gesli na univerzalni vyjaeni vSech pdebnych veltin poitem perznich jednotek a
doséahli tak prvniho stugnabstrakce — pigtana vekina mohla mit prornlivou podstatu,
mohlo se jednat ne vyhra&lro penize v pokladnici, ale o jakékoliv sasti obchodu.
V pergznim vyjadeni se staly homogennimi prvky, které bylo mozn2 kemplikaci gitat
i odcitat. V etnich (pedevsSim didaktickych) vykladech jednotlivych autolisily se
vyklady pristupu ke stanovenitiglusné velliny a vyklady podstaty zem jeji velikosti. Tak
se dlouhodob stabilizovalo pojeti &u jako osoby (persona), ktera z#jgié (zvysSene€)
mnozstvi peéz je dluznikem, &fitelem pak za vydané (sniZzené€) mnoZstvi épen
piedstavujicich konkrétni vélnu. Tato teoreticka koncepce podstaty zazihama
dvoustrannych &tech je oznéovana jakgersonifikani teorie @t a poprvé se objevila jako
uceleny zaklad vykladucétnictvi v &ebnici Lodovica Florihdl'rattato del modo di tenere |l
libro doppio domesticoPalermo 1636. Podle personiftka teorie je vyslednici podvojnych
zapisi (spravee provedenych) potvrzeni rovnosti meziijgtym a vydanym mnozstvim
(perez). Odivodreni zapisu nap platby za nakoupené zboZzi v hotovosti ve vySi ([Zfbzi
Md 100, Pokladna D 100) v personifitam pojeti je ,Zbozi dluzi 100 poklagn[Md] a
,Jpokladna je ¥titelem za poskytnutych 100° [D].

Personifik&ni pojeti &etnich zapis prezivalo ve vyuce detnictvi téng do poloviny
dvacatého stoleti, i kdyZ uz dlouho bylo jasnétde pojeti neni bezezbytku vhodné pro
oswtleni zapis na &tech pro naklady a vynosy.

Koncem devatendctého stoleti se objevuje ¢y komplexrjSi pojeti @&etnich
zapidi, které je oznéovano jakovecna teorie dtiz (J. F. Schéar 1874). Toto pojeti chape kazdy
Ucet jako gedem #ejmoucast podnikového celku, gni viitbec (aktiva), dlut a ryziho jngni
(vlastni kapital). Kazda takto weneéna ¢ast neni uz v postaveni osoby, ale reprezentuje
primo slozku podniku vyjaénou jako podil peiz spojeny s jejim ziskanfin

V personifika&nim pojeti @ta je jistym problémem vyjatt podstatu Gta vlastniho
kapitalu (ryziho jmsni). Nektefi autdi vychazeji z celkové rovnovahy mezi majetkem (akti

! Tento text byl zpracovan jako jeden z vystygzkumného zagru ,Rozvoj finareni a Getni teorie a jeji aplikace v praxi
z interdisciplinarniho hlediska“, regislo MSM, RP 6138439903.

2V némecké dtové teorii se v podstataz do devadesatych let ra@mvaly Gty na osobnia neosobni Do
osobnich &ti patilo predevSim saldokonto, ale také osobni kapitaldt¢ spoleniki (vefejné obch. spol.).
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a zdroji (pewz) pouzitymi pro jeho op#ni, takze &et vlastniho kapitalu je proén
vyjadienim vztahu ke specialnimwiiteli — vlastniku, ktery je jeho vkladatelem a hdo
titulu mu @islusi rovez dosazené zisky a povinnost Uhrady &rggh ztrat.

Ve v&cném pojeti jsoudly prvoplano chapany jako &ty aktiv, tedy @ty vyjadujici
stav (zmény stavu) wkité konkrétni ¥ci ,v zasol, o niz mame v okamziku zdznamu
k dispozici veSkerou informaci Uéty pasiv (tedy zévazky a sédsti vliastnich zdrdj
financovani) jsou — na rozdil od aktiv — vyfadim pohybu prostedk:, o kterych neni
k dispozici veSkera informadeezname p&ateini stav (pediz, statki aj.) u &fitele nebo
vlastnika, ani velikostSechjeho girustki a Gbytki, (Ctujeme pouze o objemech potiyte
vztahu k ,nam*}

Matematické pojeti &iu je oprotno od gistupu k @taim ve smyslu personifikai
nebo ¥cné teorie. Snazi se poukazat na pravidla, ktéstavaji platna pro uskutesni
konkrétniho zaznamu (zaznamu konkrétni slozky pophyke® pristupujeme Kk &tam
v personifikované podabhanebo spis v podslyécné.

Rovnice kon&ného zistatku Uétu

Nejprve si vSimneme obvyklého vykladu ugpdani zaznain priristki a Ubytk
konkrétni (zpravidla arbitragnurcené) slozky podnikového hospddai v podob rovnice
koneného zZistatku (@tu aktiva):

Finitus = Primus + ZI ncrementorum— ZDiminulivorum (1)

tedy kon€ny zistatek je roven p@tenimu Zistatku plus firtstky (pesrgji receno obrat
prirastkové strany &u) minus Ubytky (obrat Ubytkové stranytu) od pa@atku do konce
obdobi. V této rovnici je vyjd&na podstata celkové #nmy za obdobi jako Uhrniistki

zmensSeny o Uhrn Ubyik ale neni vyjasin zpisob zapéteni ,prirastku’ a ,ubytku’, které
v obvyklé podob jsou na Gtu vZdy kladnymdisly.

Tzv. bilartni zpisob vyjadeni rovnice koné&ného Zstatku pouziva tvar(l)
uspdadany takté

P+XI=3XD+F (2)

tedy p@atesni zistatek plus firastky je rovno Ubytkm plus konénému zstatku. Konény
zustatek (saldo) ,vyvazuje* hodnoty tak, aby Uhrnrami na obou stranachétu (rovnice)
byl shodny. Podivejme se nyni naéabrany rovnicg2) odctlers:

prirastek: PEl+1;=2ZD+ (F+}),
Ubytek: P £1=2D + Dk + (F - ).

Vychazime-li z toho, Ze gateini zistatek je vlasth konstanta, riizeme ho v rovnic{2) od
obou stan od#st a ziskame tento tvar:

¥1=3D + (F-P),
jestlize oznéime (F — P) jaka\ [vysledn& zmina stavu], bude
TI=3D +A, (3)

3srov. [2], str. 49 an.
4 Pozor! Tvar rovnice ne&je stranu &tu, na které se zapisujfipistky nebo Gbytky.
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neboli (v gipac, Ze P < F, fevazuji girastky) girastky za obdobi jsou rovny Ubyikn plus
vysledné zmin¢, nebo (v pipac, Ze je P > F, f@vazuji ubytky) piristky za obdobi plus
vysledna zmina jsou rovny Ubytkm.

Uéty v bilanénim systému

Matematické vyjateni zaznarh na &tu je vSak teba chépat v souvislostech celého
systému tta. Pravidleméislo jedna v takovémtbilancnhim systémie neustéle zachovavana
rovnost (rovnovaha — bilance) mezi uhrnem majetlu jedné strah a Uhrnem cizich
a vlastnich zdrdj financovani tohoto majetku na stéadruhé. To znamena —ipredukci
vSech velikostnich z#ém na girastky, nebo Ubytky — Ze mame moZznost eech vyjadit
(libovolné sfetézeno) roz&eni disponibilnich zdrdj (tj. priristek aktiva ,plyne” pimo
z piirastku zdroje), zuzeni disponibilnich zdrq(tj. Gbytek aktiva ,vratil* uzity zdroj [zcela
nebo ¢aste&ng]), zachovani disponibilnich zdiojpii zmeéne struktury ¥cnych slozek (tj.
pievedeni Bkterého aktiva do jiné formy ve stejném objemu) end&kné zachovani
disponibilnich zdraj pti zmeéné struktury financovani (tj. i@evedeni tkterého zdroje do
jiného ve stejném objemu). V uvedenyckippdech se jedna o tzeakladnitypy zmeén
rozvahy, pokud bychom osamostatnitkterou slozku aktivd pasiv) a vyjadovali disledek
uskut&énénych zakladnich zeém na tuto konkrétni slozku, dageme k rekolika radam
odvozenychtypi zmén. Pozornost byla &novdna zminam aditivniho typu (fprastky
a Ubytky), které jsou v b¢hu obdobi naprostorevaZzujici. DalSi kategorii zin jsou znény
multiplikativniho typu (znény ocerni, Ustici ovSem do koteého celkovéhoifrustku nebo
Ubytku). U tchto zneén zpravidla nelze logicky odvodit jednozng dopad uskuta¢ného
piecergni na dalSi slozky bilamiho systému. OcitAme se v prostoru,éma etnictvi
respektuje arbitrarni rozhodnuti o farnfzpisobu) takového dopadu a tim bezpredite
ovliviiuje ty sloZky, u nichZ se tak projezaner (managementu, viastrik.).

Zakladni odliSnosti &etniho vyjadeni znény ocerni jsou u nominalnich
a nenominalnich slozek aktiv a u zdrogZmeéna ocesni nenominalni slozky aktiv povede
k vyjadieni celkového frastku/Ubytku vyvolaného ipcenim u gislusného konkrétniho
aktiva bul’ pifimo, anebo ndfmo (opravky, opravné polozky) a zarévk vyjadeni tohoto
prirastku/Gbytku u konkrétniharbitrarne stanovenéhadroje. Pokud jde o zakladni typy
zmen, pajde bul’ o rozsteni nebo zuzeni disponibilnich zdidgpravidla v odpovidajici vysi
prirastku/Gbytku konkrété u zdroji vlastnich). Jinak je tomu u aktiv, ktera se rge
vyhradré nominélni hodnotou (bankovni vklady, géni prostedky v hotovosti, zavazky
atp.). Jejich grastky/Ubytky nelze zlvodia korektnosti hodnotového vyjéehi promitnout
jako zwtSeni/zmenSenastky, kterou jsou vykazovana v rozvaze, ale celymEny ocerni
plynouci rozdil se projevi vyhradrve vlastnich zdrojich, speci&lrzpravidla ve vysledku
hospod#en?. Zaznamy firastki (1) i Gbytka (D) na &tech, pokud jsou konstruovany jako
ocerené mnozstvi statkwyznamm charakterizuji rovéZ obsahovou kategoriic¢tu (ity
stavu, @ty procesu/proudu, ay smiSené): Pokud zaznamenavameirmmna @tu stavu,
musime pro vyjaieni konéného objemujlnebo D pouZit_stejné ceny, jinak byét ztratil
svij charakter. Jedinou ffpustnou modifikaci vstupni ceny je jejiupierovani, jinak
(dokonce ip pouziti ocaéovacich technik) musi jit vzdy o cenu identickouwkéd
zaznamenavame operaci nguiprocesu/proudu, musime pro vyjédi velikosti ocegnych
objemi vstupi a vystufi zaznamenat stejnd mnozstvi, jirakeno musi platit &na stranka
zasady shody (matching principle), tjifipmdny vysledek procesu tforozdil v ocegni
totoZznych objera na vstupu ivystupu. Pouze smiSen§etivykazuje znaky obouiid
Soutasre.

5 nap. jakozdanlivy zisk/ztratati oddleni vlivu inflace v organické bilami teorii F. Schmidta, srov. [4], str.17
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Jakmile bychom na opaé strag G¢tu pouzili odliSnou (nekongruentni) jednotkovou
cenu, nebude mozny uplnyigvod na jednotky mnoZstvi a formd&lrpaietré pujde
0 nekonzistenci zaznama &tu. Pro zachovani konzistence zazigm proto teba, pokud
ma& dojit ke zmin¢ ocereni ve stavovém &u, nag. pro zneénu ve fair value, pouzit spis
kontraktivni &et opravné polozky.

Zmény bilanéniho oceréni

Pokud dochazi ke zn¢ zakladny (modelu) oceéni pro &ely vykazovani, jde
pocetré zpravidla o pevod zachycenych (fyzickych) objéma odliSnou jednotku, kil
z divodu aplikace &né ceny obnovy (reprodéki), nebo Bzné ceny pozbyti (realizai),
piipadré vylouceni vlivu inflace (zminy celkové cenové hladiny v oblasti danény), anebo
koneng¢ pii pievodu na cizi kmu podle pozadavkvykazujici jednotky.

Jako piklad paetré technického vyjaikni znmén, danych zrmnou ocemni pro
vykazy, vybereme vykovani vlivu inflace, tj. pokus o vyjddni finargné-majetkoveé situace
podniku s oddlenym vykazanim inflenich dopad. Pro tento &el lze pouZzit jednoduchy
Chambergv mode?f: predpokladejme, Ze obsah bilance podniku X Ize begkalrozdlit na
monetarni a nemonetarni prvkyitBm se monetarnimi prvky rozumi polozky aktiv sipa
jejichz objem je pewh stanoven p&tem korun (euro, dolarapod.) a nezavisi na zn¢
celkové cenové hladiny. Bilance v roce 0 je daka ja

Mo + No = Ko 4)
kde My jsou monetarni prvky netto (Gthrnem monetarni akfiy minus monetarni dluhy dp
No jsou nemonetarni prvky netto a ¢ vlastni kapital (rezidualni).

Pokud bude v obdobi roku 0 az roku 1 zaznamenagaaelkové cenové hladirg/(dano
jako obecny cenovy index v roce 1 lomeno obecnypegindex v roce 0 minus jedna), bude
pocetni Uprava vyse uvedené rovnice mit tuto podobu:

Mo (1+2) + N (1 + 2) = K (1+2), neboli
Mo + Moz + No + Noz = Ko + Koz

Vzhledem ktomu, Ze monetarni polozky jsou v gewtanovenychéastkach, od#eme
piepaitenou hodnotuéthto polozek od obou stran rovnice a vychozi stavndhradime
koneinym stavem M

M1+ No + Noz = Ko + Koz — Moz
Dosadime-li za M (= Ao — O), bude
A1+ No+Noz—-QOQ =Ko+ Koz —-Az+ Oz

takze koneéna monetarni aktiva plusigpaiteny nemonetarni majetek minus koné
monetarni dluhy se rovnagpaiteny kapital zmenSeny o Ujmy (loss) z drzeni manéth
aktiv a z¥tSeny o pinosy (gain) z existujicich monetarnich diuh
Zaveér

Zatimco je v matematickém (petnim) vyjadeni zaznamenani (fyzickych) pohiyhj.
prirastki a Ubytki na &tu pri stalém oceéni jednoznané a kdykoliv jsme schopni prokazat
kongruenci &chto pohyli, maji zaznamy Uprav vyplyvajicich ze @&my ocegni mnohem

komplexrgjSi disledky a pro zachovanicistoty® obratu na hlavnim au je proto vzdy
vhodné volit k vyjadeni tohoto druhu zémy kontraktivni @et (nag. opravna polozka).

8 srov. [3], str. 420 a n.
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Abstrakt

Prispivek se zabyva matematickou podstatou zaZnam &tu a souvislostmi, které jsou
touto podstatou vyvolanyip zaznamech shodmeshoda ocergnych pohyli na &tu.
RozStuje pohled na funkci diu jako pronénné velEiny, ktera je soeasti konkrétniho
bilancniho systému a pro ¢ély vykazovani dovoluje ippracovat jeho (daje podle
poZzadovaneho ogevaciho modelu (og®vaci zakladny).

Kli ¢ova slova:lcet, zaznam nacfu, prirtstky a ubytky, bilatini systém, vykazy

Summary

The paper deals with the mathematical nature obwatcand records connections that are
caused by nature in the records identical / mishegtovzalued in the account activity. Extends
the view of the function of accounts such as vdembwhich are part of a specific balance
sheet system allows for reporting data under thised (required) valuation model (base).

Key words:account, basic general ledger entry, increments dextements, balancing
system, statements
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